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I. A masodik munkaszakaszban elvégzett munka részletes ismertetése

A jelen projekt megvaldsitasaval a szakmai konzorcium célja egy olyan, a Phlebiopsis
gigantea gomba inokulumait tartalmazé biologiai ndvényvédelmi készitmény kidolgozasa,
amely hatékonyan képes megakadalyozni a gyokérrontd tapld (Heterobasidion annosum)
kartételét, és ezzel megoldani a fenyderddk egyik legjelentdsebb erdévédelmi problémajat. A
munka magaban foglalja az Erdészeti Tudomanyos Intézet birtokdban 1évé Phlebiopsis
torzsgyljtemény mellett a konzorciumi tagok erddibdl 0j izolatumok begytijtését, a korokozo
gomba populacidinak felmérését, a novényvédelmi célra alkalmas Phlebiopsis izolatumok
ipari eldallitdsanak megoldasat, és a kisérleti készitmény beillesztését az erdészeti
technoldgiaba. A projekt sikeres megvaldsitasa esetén 1étrejovo készitmény hianypotld lenne
a hazai erddégazdalkodok szdmaéra, hiszen a gyokérrontd tapld  kartételének
megakadalyozasara nincs hatékonyan alkalmazhatd megoldas. Az aldbbiakban a projekt
masodik munkaszakaszaban elvégzett munkarol adunk attekintést (a decimalis szdmozés a
munkaterv részfeladatainak szamara utal!).

2.2. A felszaporitasra kijelolt Phlebiopsis gigantea izolatumra ipari eléallitasi
technika kidolgozasa

A részfeladat célja: Féliizemi 1éptékii bioreaktorban folyadékfazisu fermentacios technika
kidolgozédsa, amely alkalmas a muka korabbi szakaszdban kivalasztott P. gigantea
izolatum(ok) eldallitasara.

Moédszerek: A vizsgéalatokat harom gomba izolatummal végeztiik, amelyek az elsd
munkaszakaszban elvégzett 2.1. részfeladat soran ndvekedési tulajdonsagaikat tekintve
alkalmasnak tlintek a folyadékfazisti fermentacidhoz. Ezek a 15.20, 15.24b és 15.33K
jelzéstiek voltak. Mindharom izoatum rendkiviil jol novekedett razatott lombikban, és a
tapfolyadékban apro gyongyoket képeztek a ndvekvd telepek (lasd 1. részjelentést). A
fermentacios kisérleteket BRO21 (Inel Kft.) tipust, 8 liter hasznos térfogat, belsd
forditohengeres, liveg fermentorral végeztiik (1. kép).

1. kép: A fermentdacios vizsgadlatokhoz hasznalt
bioreaktor. =~ A  reaktortest {ivegbdl  késziilt,
autoklavban sterilezhet. A hdcseréldt is tartalmazo
belsd, rogzitett forditohengeren belsejében ill. az
alatt talalhatok a keverést biztositd propellerek. A
homérséklet, kémhatas és oxigéntelitettség értékeit
szamitogépen rogziilnek.




A vizsgalatokhoz a fermentortestet gliikoz-malata tapfolyadékkal (20 g glikoz, 30 g
malatakivonat, 2 g KH,PO, 1000 ml desztilldlt vizben) toltottiik fel. Az inokulalashoz a
kivélasztott gombaizolatumok razatott lombikban felszaporitott ¢s Waring laboratoriumi
apritoval homogenizalt szuszpenziojat hasznaltuk. A fermentaciot 24 °C-on, 400 rpm keverési
sebesség €és 8 1/min (1 vvm) levegdztetési rata mellett végeztiik. Mindhdrom izolatummal két-
két fermentaciot futtattunk le.

Eredmények: A vizsgalataink sordan a gombdk novekedése a fermentorban rendkiviil gyors
volt. Minden esetben apr6 hifagyongyok ill. hifafragmentumok jelentek meg a
tapfolyadékban, az alland6 folyadékaramlas miatt nagyobb hifagombodcok kialakulasat nem
tapasztaltuk.

2. kép: A 15.33K = jelzésii
Phlebiopsis gigantea izolatum 96

ords  kulturaja  folyadékfazisu
bioreaktorban.

A fermentaciot 96 ora utan allitottuk le. A mozgd alkatrészek funkcidvesztését, a
levegébefuvatd nyildsok hifabendvés miatti eltomddését nem figyeltik meg. A
fermentfolyadékot homogenizaltuk, és a homogenizatum inokulumszamat gliikkoz-maléata
agarlemezen torténd szélesztéssel ellenériztik. Valamennyi sarzs inokulumszama elérte a 10°
CFU/ml értéket.

Tekintettel arra, hogy a szabadfoldi kisérletek eredményei alapjan a gombaszuszpenziot 10*
CFU/ml toménységben kijuttatva megeleld hatékonysagot lehetett elérni, a fermentacid soran
eldallitott anyag 1 litere megkdzelitdleg 1 ha fenyves kezelésére elegendd (10 liter/ha
Iémennyiség, hati permetezdvel a vagaslapra permetezve). Ezek alapjan a 8 liter hasznos
térfogatu laboratoriumi fermentorban torténd eldallitas esetén a készitmény Onkoltségi ara
9850 Ft/ha, mig a rendelkezésiinkre allo féliizemi 1éptékii, 80 liter hasznos térfogata
fermentorral torténd gyartasnal 2135 Ft/ha. A kalkulacid soran laboratoriumi mindségi
vegyszerekkel, napi 4arakat hasznaltunk, és nem vettiik figyelembe az eszkdzpark amortizacios
és szervizkoltségeit. Osszegezve, véleményiink szerint mar 50 — 100 liter hasznos térfogata
fermentorral torténd gyartas esetén is profitabilis lehet a készitmény eldallitdsa ugy, hogy a
piac altal még toleralt 10 000 Ft/ha végfelhasznaloi szintet is tartani lehet.



2.3. A készitmény formulazasanak kidolgozasa

A részfeladat célja: A fermentdcioés technikaval eldallitott gombaszuszpenziot olyan
allapotba hozni, amely alkalmas a felhasznalok altali kijuttatdsra és megfelel a kereskedelmi
forgalmazas szempontjainak is.

Moédszerek: A kisérletekhez hasznalt gombaszuszpenzié formuldzéasaval kapcsolatban két
szempontcsoportot vizsgaltunk: egyrészt a gyartdo masrészt a felhasznalo/forgalmazo
szempontjait. Egyértelmi, hogy a gyarté szamara a legfontosabb, hogy minél egyszeriibb és
olcsobb miveletek segitségével megvaldsithatd legyen a készitmény kereskedelmi célu
kiszerelése. A forgalmazo és a felhasznald szamara viszont az a leglényegesebb, hogy adott
,hatdanyag” mennyiséget minél kisebb helyigénnyel, specialis tarolasi igények nélkiil tudjon
raktarozni, ill. a kijuttatasi allapotot minél egyszertibben tudja elérni. Tekintettel arra, hogy a
vizes gombaszuszpenzid szobahdmérsékleten aktivan novekvd propagulumkat tartalmaz, az
¢letképesség megdrzésére a gyartastol a kijuttatasig két elvi lehetdség kinalkozik. Az egyik a
liofilizalas, a masik a vizes szuszpenzid formdjaban torténd hités. A liofilizalassal kisebb
tomegli, szobahOmérsékleten is tarolhaté és hosszabb ideig eltarthaté anyagot kapunk, ami
kedvezObb lenne a felhasznéaléi oldalrol. Ugyanakkor, az ¢letképesség csokkenése a
liofilizalas soran viszonylag jelentds, raadasul a folyamat specialis berendezéseket igényel, €s
meglehetdsen draga. Eppen ezért a vizes szuszpenzid formajaban torténd tarolas mellett
dontottiink.

Eredmények: Az eredeti tapfolyadékban 1évd, ill. mosott gombaszuszpenzioval (a
gombaszuszpenziot centrifugalassal iilepitve, a feliiliszo tapfolyadékot leontve és a
hifafragmentumokat sterilizalt csapvizben az eredeti térfogatra visszahigitva) térolési
kisérletet allitottunk be. A mintdkat 4 °C-on taroltuk, ¢és kéthetente gliikoz-malata
agarlemezen szélesztéssel allapitottuk meg az inokulum szamot. Eredményeink szerint 3
honap alatt nem csokkent az inokulumszdm sem a mosott, sem pedig az eredeti
tapfolyadékban tarolt mintdknal. SoOt, a tapfolyadékban rendkiviil lassi ndvekedést
tapasztaltunk. Ez azt jelenti, hogy a gombaszuszpenziét a gyartds soran keletkezd
toménységben, egyszerli centrifugdlassal esetleg szlréssel végzett tisztitdsi 1épés utan
legalabb 3 honapig tudjuk tarolni, barmifajta adalékanyag hozzdadasa nélkiil. Ez racionalis
,»polcon tartasi” és készletezési 1dot tesz lehetdve, viszonylag egyszerli koriilmények kozott. A
felhasznalasra szant készitményt kereskedelmi forgalomban kaphat6 ételfestékkel szineztiik,
igy a kijuttataskor a kezelt tuskok jol elkiiloniiltek a még kezeletlenektdl, ezzel megkonnyitve
a munkat végzo6 dolgozok ill. a munkat atvevo irdnyitd dolgat (4. kép).

3.2. Kijuttatasi technika kidolgozasa

A részfeladat célja: A potencidlisan alkalmazhato kijuttatdsi technologidk vizsgélata a
hatékonysdg ¢és a szertakarékossdg szempontjabol. A munkaidé- ¢&s eszkozigény
figyelembevételével a leginkabb koltségtakarékos megoldas megtalalasa.

Moédszerek: Az oltéanyag optimalis mennyiségének meghatarozasa az el6z6 évben
megtortént és ezzel parhuzamosan kialakitottuk a megfeleldé formuldt a szabadfoldi

cres

¢s kezelések utan egyértelmiinek tlint a kisnyomdasti kézi permetezOk hasznalata. Ezek
bevaltottak a hozzajuk flizétt reményeket, mivel a valtozatos terepi viszonyok kozott is jol
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alkalmazhatonak bizonyultak. A kisebb kapacitast elektromos permetezd pontosabb adagolast
¢s takarékosabb megoldast jelent, tovabba kisebb 5 literes kapacitdsu tartalya révén, konnyebb
mozgést tesz lehetdvé a frissen dontott fak kozott. Ugyanakkor hatranya, hogy a kisebb tartaly
mérete miatt gyakrabban kell utdntolteni, valamint az akkumulator kapacitasa véges, igy
annak cseréje 20 liter kijuttatdsa utdn mar esedékes. Az erdészeti felhasznalas esetén az
akkumulatorok feltoltése koriilményes és iddigényes, igy eléfordulhatnak ebbdl eredd
problémak, kiilondsen nagyobb allomanyok kezelése esetén. Ezzel szemben a hagyomanyos
hati permetez6 nem igényel kiilondsebb karbantartast, és a kézi erdvel torténd tulnyomas
létrehozasa korlatlan idejli felhasznalast biztosit. Ugyanakkor a kijuttatott oltbanyag
mennyisége kevésbé precizen adagolhato, de kellé gyakorlattal pontosan elvégezhetd. Itt kell
megjegyezni, hogy a vegyszeres kezelésekkel ellentétben, az oltdanyag jellegébdl adoddan,
semmiféle veszélyt nem jelent amennyiben az oltdanyag nem csak a célzott feliiletre jut, azaz
elcsorgés ¢és melléfolyas esetén sem torténik kornyezeti karosodas. A kisérleteket fiatalabb és
1d6sebb allomanyokban egyarant elvégeztilk meghatarozva a valtozd tuskdészam és méret
szerint alkalmazand6 oltbanyag mennyiségét. Az oltasi kisérletek eredményességének
meghatarozasat ismételten korongvagasos moddszerrel, laboratériumi inkubéciot kovetden
végeztik el.

Eredmények: A kisérleti és nagyiizemi kezelések eredményei azt mutattdk, hogy 10 ml
higitott oltéanyag (10* CFU/ml spéraszammal szamolva) elegendd a kivagott tuskok hatékony
kezeléséhez. Ez azt jelenti, hogy egy elsé gyéritési kort erdeifenyd illetve feketefenyd
allomanyban, hektaronként atlagosan 800-1000 db friss tusko feliiletét kell kezelni, amihez
maximum 10 liter oltdanyag sziikséges. A tuskok szama esetenként jelentdsen eltérhet az
egyes allomanyokban, mivel az iiltetéskor alkalmazott halozat és t6szam, valamint a korabbi
tisztitdsok erélye jelentésen befolyasolja a gyéritési korban hektaronkénti kivagando
tdszamot. Eppen ezért az elzetes felmérések sordn az erdészeti szakembereknek fel kell
mérni a kivagand6 fak szamat és ennek fliggvényében meghatarozni a sziikséges oltdanyag
mennyiségét.

A kezelések kivitelezését mindig tgy kell idéziteni és megszervezni, hogy az erdészeti
beavatkozasokkal azonos id6ben vagy a fak kivagasat kovetden minél rovidebb 1dén beliil
elvégezzék az oltdanyag kijuttatdsat a frissen kivagott fak tuskoinak feliiletére. Ez azért
sziikséges, mivel a friss tuskén nagyobb hatékonysaggal telepithetd az oltdéanyag. A
vizsgalatok tantsaga szerint minél késébb juttatjuk ki a sporaszuszpenzidt, annal kisebb a
megeredési érték. Ez annak koszonhetd, hogy a gyantasodas ¢és a tusko felszinének
kiszaradasa hatraltatja a ratelepitett gomba megeredését is. Ez azért sem kivanatos mivel a
spoéraszuszpenzioval nem inokulalt tuskok a gydkérrontd taploval fert6zddhetnek, de még
nagyobb veszélyt jelent, hogy a késObbiek sordn a gyokérzondban a tapld konnyen tovabb
terjed a kivagott fa gyokérzetén keresztiil az egészséges fakra is. A sikeres oltassal mind a
felszini, mind a gyokereken keresztiil torténd tapld okozta fert6zést kivédhetjiik.

3.3. Uzemi 1éptékii alkalmazasi vizsgalatok

A részfeladat célja: Az ilizemi kisérletek megtervezése, a kisérletek eredményességének
ellendrzése idészakos mintavételekkel, a kezelések hatékonysagénak ismeretében gazdasagi
szamitasok elvégzése.



Modszerek:

1. Féliizemi és lizemi jellegti kezelések erdeifenyd allomanyban: A Monori Erdészet teriiletén
1évé, megfeleld kort erdeifenyd 4allomanyokat vontuk be az ilizemi jellegli kisérleti
kezelésekbe. Az erdészeti lizemtervben eldirt iitemezés szerint elsé gyéritési koru illetve
utolso tisztitdsi koru erdeifenyd terilileteket valasztottunk ki, melyeket még 2009-ben
bejartunk, megvizsgalva a teriiletek alkalmassagat a kisérletek elvégzésére. A féliizemi és
iizemi kezelésekre 5 erdorészletet jeloltiink ki az alabbi metodika szerint:

Erdorészlet Fafaj | Teriilet | Kezelés ideje | Oltéanyag Kijuttatott
(ha) jele sporaszam/ml

Féliizemi kezelés

Csévharaszt 108/B Ef 2,0 2010. 05. 06. 15.24 10°
15.33 10*
15.20 10*

Uzemi kezelések

Felsopakony 3/B Ef 2.9 2010. 12. 04. 15.24 10°

Csévharaszt 23/C Ef, Ff 5,7 2010. 10. 15. 15.33 10°

Csévharaszt 35/H Ef, Ff 2,3 2010. 10. 28. 15.20 10°

Csévharaszt 78/C Ef 3,9 2011. 04. 28 15.24 10°

Kakucs 2/A Ef 4,9 2011. 04. 22. 15.24 10°

Az oltasokat, a neveldvagasokat kdvetd napon végezték el az erdészeti szakmunkésok a
korabban leirt modon, hati kisnyomasu kézi permetezével. Az oltdoanyagot piros ételfestékkel
szinezve juttattuk ki a konnyebb ellendrizhetdség érdekében. A kezelések eredményességét
tobb alkalommal vagott mintakorongok laboratoriumi vizsgalataval végeztiik.

A 2010. 05. 06.-an féliizemi kisérletként kezelt Csévharaszt 108/B erdérészletet 2011.
aprilisaban ismételten felkerestiik és elvégeztiik a tuskok helyszini vizsgalatat, melynek soran
a raoltott P. gigantea termétesteit probaltuk azonositani.

2. Kisparcellas kezelés lucfenyd alloméanyban: 2010. majus 05.-én a Gyongydspata 46 D 2,1
ha teriiletli, 21 éves lucfeny6 allomanyban végeztiink tuskokezeléseket. (lasd 2010. évi
munkabeszadmolo6 111/3.1.2.) Az eredményességi vizsgalatokat 2010. 10. 14.-én az ugyancsak
ebben az allomanyban végrehajtott lizemi kezelésekkel azonos iddpontban végeztik. A
korongokat laboratoriumi inkubélést kdvetden a szokasos modon vizsgaltuk.

3. Uzemi kezelések lucfenyd allomanyban: A lucfenyd oltasi kisérleteket ismételten a
Gyongyospata 46/D 2,1 ha teriileti, 21 éves lucfenyd allomanyban végeztiink. A korabbi
kisparcellas kezelések utan az egész erddrészletet, mintegy 2 hektart kezeltiink, 2010. 10. 14.-
én kozvetleniil a fak tdéelvalasztasat kovetden. A kezelést 15 liter 15.33-as jelii fermentlé
felhasznalasaval, 10* toménységi sporaszuszpenzidval —végeztik. (Az erdeifenyd
allomanyoktdl eltérden ebben a luc erddben kissé kevesebb volt a kivagott fak szdma, igy a
hektaronként felhasznalt oltéanyag sziikséglet is kisebb volt.) Az oltéanyagot piros
¢telfestékkel szinezve juttattuk ki a konnyebb ellendrizhetoség érdekében. Az oltdsok
eredményességét 2011. 03. 25.-én a kezelt teriileten vagott korongok laboratoriumi
vizsgalataval végeztiik.




3. kép: Kezelésre varo bekevert oltoanyag 4. kép: Szinezett oltoanyaggal beoltott
lucfenyo tusko

Eredmények:

1. Féliizemi ¢és lizemi jellegli kezelések erdeifenyd allomanyban: A 2010. méjusédban végzett
féliizemi kezelések eredményeit két alakalommal ellendriztiik. Elsé alkalommal 2010.
oktoberében korongvagasos mintavételt végeztliink, majd ugyanezen teriileten 2011.
aprilisdban a kezelt tuskokon megjelend termotestek megjelenési gyakorisagat is vizsgaltuk.
Mind az els6 mind a masodik vizsgalat eredményei azt mutattdk, hogy a kezelések soran
mindharom gombatdrzs 10*-sporakoncentracioja  100%-o0s megeredést mutatott. Ez
egyértelmiien jelezte, hogy mindharom gombatdrzs alkalmas a hatékony kezelésekre. A
megeredési értékek mellett vizsgaltuk boritottsdg mértékét is a begylijtott korongokon, ami a
megeredés mellett kiegészitd informacidt ad a raoltott gombra ndvekedési erélyérdl. A
boritottsagi értékek terén kisebb nagyobb eltéréseket talaltunk az egyes gombatdrzsek kozott.
(1. dbra) Ugyanakkor a kisérletek szempontjabol a megeredés %-os értéke a fontosabb
szamadat, mivel ez jelzi a gombatdrzs tényleges hatékonysagat.

5. kép: Az inkubalt erdeifenyd korongokon valtozo mertékben jelentek meg a P. gigantea hifai

Az aprilisi termétest vizsgalatok soran a 15.20 és a 15.24-es jelli gombatorzs esetében kozel
azonos aranyban, 40%-50%, jelentek meg termétestek a kordbban beoltott tuskdkon, mig a
15.33-as gombatorzs tuskoin 20%-os gyakorisaggal. Ez az adat csak azt jelzi, hogy a gomba
sikeresen megtelepedett és a kedvezd iddjarasi koriilmények kozott termdtestet is képes
fejleszteni, ami a késObbiekben a gomba természetes eldfordulasi gyakorisaganak lehetdségét
is noveli. Ugyanakkor, amely tuskokon nem jelent meg termdtest azokon is sikeresen
megtelepedett a beoltott gomba, hiszen az inkubalast kdvetden a mintakorongok felszinén
megjelentek a gombafonalak és az ivartalan sporak tomege.



6. kép: A kezelést kovetd évben, kedvezé csapadékos idojards esetén megjelentek a tuskokra
oltott P. gigantea vilagos szinii, viaszos bevonatu termotestei
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1. abra. Csévharaszt 108/B erdeifenyo adllomdanyban végzett féliizemi kezelések
korongvizsgalatanak atlagos boritottsagi értékei
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A 2011. aprilisdban, az ilizemi kezelésli erdeifenyd allomanyokban gytijtott korongok
megeredési és boritottsagi értékei azt mutattdk, hogy valamennyi kezelt erddérészletben
sikeresek voltak az oltasok. Ugyanakkor a boritottsagi és megeredési értékek azt mutattik,
hogy a féliizemi ¢és a kisérleti kezelések kivitelezése nagyobb hatékonysagot mutatott. (2.
abra)
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2. abra. 2010. évi 6szi tizemi kezelések P. gigantea boritottsag értékei a felhasznalt oltoanyag
fliggvényében

A megeredési vizsgalat adatai szerint, a harom gombatdrzs esetében jelentdsen eltértek a
korongok gombaval vald boritottsaganak értékei. A korabbi kislizemi kisérletekben
mindharom térzs 100%-0s megeredést produkalt, csupan a korongok boritottsagi értékeiben
tapasztaltunk kisebb eltéréseket. Ezeket a kezeléseket 2009. oktoberében illetve 2010.
majusaban végeztiik, meglehetdsen kedvezd, csapadékos, enyhe idében.

A 2010. évi ilizemi kezelések iddpontja oktober vége, illetve december eleje volt,
meglehetésen szaraz idészakra esett, ami parosult egy hidegebb periodussal. Igy a kezelések
megeredési mutatoi is rosszabbak lettek. A FelsOpakony 3/B és a Csévharaszt 23/C
erdérészletekben a vizsgalt korongok 20%-4n nem talaltuk meg a gomba fonalait kéthetes
inkubalast kovetden sem, ami azt jelenti, hogy nagy valdszintiséggel ezeken a korongokon
nem sikeriilt a gombat megtelepiteni. A boritottsagi értékek is alul maradtak a kordbban
tapasztaltaknal, bar ezek az értékek a gyokérrontd tapld fertdézése szempontjabol alarendelt
jelentdséggel birnak. Abban az esetben, ha a P. gigantea sikeresen megtelepedett a tuskon a
gyokérrontd taplo mar nem képes fertdzni a tuskd feliiletén keresztiil. Ugyanakkor a
Csévharaszt 35/H erddrészletben a korabbi kisérleti eredményekhez hasonloan 100%-o0s
megeredést €s 86%-o0s atlagos boritottsagot talaltunk. Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy
a téli kezelések nem olyan hatékonyak, azaz nagymértékben fliggenek az id6jarastol.
Fagyhatar kornyékén jelentésen cs6kken a megeredés intenzitdsa. E mellett a csapadékos
iddszak eldsegiti az oltdanyag hatékonyabb megtelepedését a tuskdkon.
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A kora téli oltasok utan ez év tavaszan is végeztiink iizemszeri kezeléseket két erdeifenyd
alloményban. A 2011. 4prilisi oltasok ismét kivald eredményeket hoztak, hasonldéan az el6z6
évi tavaszi kezelésekhez. (3. dbra)
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3. abra. A 2011. évi tavaszi iizemi kezelések P. gigantea boritottsagi értékei

Az oltasok kiértékelése azt mutatta, hogy mindkét erddrészletben 100%-o0s volt a P. gigantea
megeredése a kezelt tuskokon. A boritasi értékek is megfelelonek bizonyultak, annak ellenére,
hogy a szokésos kéthetes inkubalas helyett, munkaszervezési okok miatt, csak 10 napos
inkubacios 1d6t tudtunk biztositani a korongok szdmara.

2-3. Kisparcellds és tizemi kezelés lucfenyd adllomanyban:

A lucfenyd allomanyban hasonldé metodikdval és oltdéanyaggal végeztiik az oltasokat, mint az
erdeifenyd esetében. A kiértékelés is teljesen azonos mddon tortént. A vizsgalati eredmények
sajndlatos modon minden esetben azt mutattdk, hogy a P. gigantea spéraszuszpenzidja nem
képes megtelepedni a lucfenyd tuskokon. A kezelések eredményességét tobb alkalommal is
ellendriztiik, de egyetlen esetben sem tudtuk visszaigazolni a raoltott gombat a tuskokrol
gyljtott korongokrol. Ennek feltételezhetden az az oka, hogy az altalunk hasznalt P. gigantea
gombatorzsek nem képesek hatékonyan kolonizélni a lucfeny6t. Ez egyben azt is jelenti, hogy
az altalunk kivétel nélkiil erdeifenydrdl gyiijtott, de az irodalmi adatok szerint szdmos fafajon,
igy a lucfenydn is megtelepedd gombatorzsek, mégsem képesek megtelepedni a lucfenyd
faanyagan. A jovoben megoldast jelenthet olyan P. gigantea torzsek begylijtése ¢&s
szelektdlasa, amelyek bizonyithatéan lucfenydrél szarmaznak, mivel ezek - amennyiben
tomegszaporitasuk megoldhat6 - alkalmasak lehetnek a lucfenyében a védekezések hatékony
kialakitasara.

Az éltalunk alkalmazott sikertelen oltasi sorozat azt mutatja, hogy a kordbban erdeifeny6rol
szelektalt P. gigantea torzsekbdl eldallitott oltdoanyag, az erdeifenyd allomanyokkal szemben,
nem alkalmas a lucfenyd allomanyokban a gyokérrontd tapld tamadasanak
megakadalyozasara.
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Osszefoglalva az elmult kutatdsi idészak eredményeit elmondhaté, hogy az erdeifeny
alloméanyokban P. gigantea gombaval végzett oltasi kisérletek eredményei szerint, az altalunk
tomegszaporitasra kivalasztott, harom gombatdrzs alkalmas a gyokérrontd taplé ellni
mesterséges oltasok kivitelezéséhez és gyakorlati alkalmazasahoz.

Az oltéanyagot legegyszeriibben ¢€s leghatékonyabban kisnyomasu kézi vagy elektromos
permetezdvel juttathatjuk ki a friss tuskok feliiletére. A fermentacioval eléallitott oltdéanyag
megfeleld frakciova alakitott homogenizalt formdaja alkalmas a nagy cseppméretre beallitott
permetezOvel vald kézi adagolasra. Az oltdbanyag ételfestékkel szinezve a kijuttatds soran ¢€s
még azt kovetden néhany napig jol lathaté a kezelt tuskok feliiletén, igy a kijuttatas
hatékonysaga jelentdsen ndvelhetd, tovabba a munka elvégzése és kivitelezésének mindsége
is ellendrizhetd.

A kezelési kisérletek eredményei azt mutatjdk, hogy erdeifenyd és feketefenyd
alloményokban a neveldvagasok (tisztitasok és gyéritések) soran 10 liter oltéanyag szlikséges
hektaronként. (1 liter fermentlé 9 liter vizzel higitva.) Ebbol az oltdbanyagbdl 10 ml/tuskod
ml/spoéra toménységli anyagot kapunk, amely mennyiség a hektaronkénti atlagosan kivagott
800-1000 faegyed tuskojanak kezelésére elegendd. A tisztitdsokban esetenként nagyobb
szamu tusko is keletkezhet, de ezek atmérdje a gyéritési koru fak méretéhez képest jelentdsen
tisztitasi kort dllomanyokban is elegendd a 10 liter oltdbanyag hektaronként.

Az oltasokat célszeri az Oszi illetve a tavaszi honapokban elvégezni, mivel ebben az
iddszakban a legmegfelelobbek a kornyezeti feltételek a sikeres oltasokhoz. A tuskok oltasa 5
°C alatt nem javasolt, mert jelentdsen csokken a megeredés hatékonysaga. E homérsékleti
értékek fellett, lizemszerlien €s hatékonyan kivitelezhetd az oltdanyag kijuttatdsa. Ugyanakkor
a nyari, szaraz, aszalyos iddszakban szintén csokken az oltdéanyag hatékonysaga, mivel a
tuskok feliilete gyorsan kiszarad és gyantasodik, igy a gomba nehezebben telepitheté meg a
tuskokon. Az oltdéanyagot minden esetben a frissen kivagott tuskok felszinére kell juttatni, a
toelvalasztastol szamitott minél rovidebb 1dot kovetden, de maximum 72 oran beliil.
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